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МАТЕМАТИЧНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ ЯК ЗАСІБ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ОСВІТНЬОГО СЕРЕДОВИЩА ДЛЯ РОЗВИТКУ МАТЕМАТИЧНОЇ 

ОБДАРОВАНОСТІ УЧНІВ 

Анотація: Стаття присвячена дослідженню потенціалу математичного 

експерименту як ефективного засобу організації освітнього середовища, 

спрямованого на розвиток математичної обдарованості учнів середньої та 

старшої школи. Розглядаються можливості використання експериментальної 

діяльності для стимулювання дослідницького інтересу, розвитку критичного та 

творчого мислення, формування глибокого розуміння математичних концепцій та 

активізації пізнавальної діяльності учнів. Проаналізовано вплив математичного 

експерименту на ключові аспекти математичної обдарованості та окреслено 

методичні підходи до його практичної реалізації в навчальному процесі. 

Ключові слова: математичний експеримент, обдарованість, математична 

обдарованість, освітнє середовище, дослідницьке навчання. 

Abstract: The article explores the potential of mathematical experiment as an 

effective means of organizing the educational environment aimed at fostering 

mathematical giftedness in middle and high school students. The possibilities of using 

experimental activities to stimulate research interest, develop critical and creative 

thinking, form a deep understanding of mathematical concepts, and enhance students’ 

cognitive activity are considered. The impact of mathematical experiment on key 

aspects of mathematical giftedness is analyzed, and methodological approaches to its 

practical implementation in the learning process are outlined. 

Keywords: mathematical experiment, giftedness, mathematical giftedness, 

educational environment,  inquiry-based learning. 

 

Вступ. У сучасному світі, що характеризується стрімким розвитком науки і 

технологій, особливої ваги набуває виявлення, підтримка та розвиток 

обдарованої молоді. Математична обдарованість, як одна з ключових складових 

інтелектуального потенціалу нації, є запорукою майбутніх наукових проривів та 

інноваційних рішень. Ефективне розкриття математичних здібностей учнів 

вимагає створення спеціально організованого освітнього середовища, яке б не 

лише забезпечувало засвоєння навчальної програми, але й стимулювало глибоке 

пізнання, дослідницьку активність та творче застосування математичних знань. 

Серед різноманітних педагогічних підходів, спрямованих на розвиток 

обдарованості, особливе місце займає математичний експеримент. Традиційно 

експеримент асоціюється переважно з природничими науками, проте його 

потенціал у навчанні математики часто залишається недооціненим. 

Математичний експеримент, розуміючи його як активну дослідницьку діяльність 
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учнів, спрямовану на виявлення, підтвердження або спростування математичних 

закономірностей за допомогою практичних дій, моделювання або використання 

інформаційних технологій, може стати потужним інструментом організації 

освітнього середовища, сприятливого для розвитку математичної обдарованості. 

Саме через залучення учнів до самостійного дослідження математичних 

об’єктів та їх властивостей, формулювання гіпотез та їх експериментальної 

перевірки, математичний експеримент сприяє розвитку ключових характеристик 

обдарованості, таких як допитливість, аналітичне та критичне мислення, 

творчість та наполегливість у досягненні мети. Організоване на основі 

експериментальної діяльності освітнє середовище створює умови для глибокого 

розуміння математичних концепцій, формування стійкого інтересу до предмета 

та розвитку дослідницьких навичок, необхідних для подальшої самореалізації 

обдарованих учнів у науці та інших сферах діяльності. 

Метою даної статті є дослідження потенціалу математичного експерименту 

як ефективного засобу організації освітнього середовища, спрямованого на 

розвиток математичної обдарованості учнів середньої та старшої школи. Для 

досягнення цієї мети поставлено наступні завдання: 

• Розкрити теоретичні засади використання математичного експерименту в 

контексті розвитку обдарованості. 

• Визначити способи інтеграції математичного експерименту в навчальний 

процес для організації розвивального освітнього середовища. 

• Навести приклади практичної реалізації математичних експериментів у 

навчанні математики учнів середньої та старшої школи. 

• Проаналізувати вплив математичного експерименту на розвиток ключових 

характеристик математичної обдарованості. 

• Окреслити можливі виклики та шляхи їх подолання при організації освітнього 

середовища на основі математичного експерименту. 

Теоретичні засади дослідження 

С. Гончаренко вказує, що обдарованість – індивідуальна  потенціальна 

своєрідність задатків людини, завдяки яким вона може досягти значних успіхів 

у певній галузі діяльності [2, с. 235]. Розвиток математичної обдарованості є 

багатогранним процесом, що охоплює когнітивні, мотиваційні та особистісні 

аспекти. Математична обдарованість часто визначається як виняткова 

здатність до розуміння та оперування математичними ідеями, розв’язання 

складних проблем, встановлення математичних зв’язків та виявлення 

оригінальних підходів до математичної діяльності. До основних складових 

математичної обдарованості відносять: 

• Логічне мислення – здатність до послідовних та обґрунтованих умовиводів. 

• Просторове мислення – уміння оперувати образами та уявленнями про 

геометричні об’єкти. 
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• Абстрактне мислення – здатність розуміти та використовувати абстрактні 

математичні поняття та символи. 

• Критичне мислення – уміння аналізувати інформацію, оцінювати її 

достовірність та робити незалежні висновки. 

• Творче мислення – здатність генерувати нові ідеї, знаходити нестандартні 

способи розв’язання задач та бачити математичні проблеми під іншим кутом. 

• Математична інтуїція – здатність швидко та безпосередньо відчувати 

правильність математичних тверджень або напрям розв’язання проблеми. 

• Наполегливість та цілеспрямованість – здатність до тривалої концентрації на 

складних математичних завданнях та прагнення до їх успішного розв’язання. 

Розвиток цих складових значною мірою залежить від освітнього 

середовища, в якому навчається учень. Сприятливе освітнє середовище для 

розвитку обдарованих учнів характеризується такими ознаками: 

‒ Мотиваційна насиченість. Створення ситуацій успіху, підтримка інтересу до 

навчання, заохочення до самостійної діяльності. 

‒ Змістовна різноманітність. Запропонування завдань підвищеної складності, 

нестандартних проблем, міждисциплінарних проєктів. 

‒ Інтерактивність та співпраця. Організація групової роботи, дискусій, обміну 

ідеями між учнями. 

‒ Дослідницька спрямованість. Залучення учнів до самостійного пошуку 

інформації, проведення експериментів, формулювання висновків. 

‒ Індивідуалізація навчання. Врахування індивідуальних потреб та темпу 

навчання кожного обдарованого учня. 

‒ Психологічний комфорт. Створення атмосфери довіри, підтримки та 

відсутності страху перед помилкою. 

Одним із ефективних інструментів для організації такого розвивального 

освітнього середовища є математичний експеримент. На відміну від пасивного 

сприйняття готових математичних знань, математичний експеримент передбачає 

активну взаємодію учня з математичними об’єктами, процесами або моделями. 

Сутність математичного експерименту полягає у цілеспрямованому створенні 

учнем ситуацій, що дозволяють емпірично досліджувати математичні 

закономірності, перевіряти гіпотези та робити власні відкриття. 

Педагогічний потенціал математичного експерименту є багатогранним. Він 

сприяє: 

‒ глибокому засвоєнню математичних понять (через практичну діяльність учні 

краще розуміють абстрактні ідеї); 

‒ розвитку дослідницьких навичок (учні вчаться спостерігати, порівнювати, 

аналізувати, робити висновки); 
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‒ активізації пізнавальної діяльності (експеримент пробуджує цікавість та 

мотивацію до вивчення математики); 

‒ формуванню критичного мислення (учні вчаться оцінювати отримані 

результати та робити обґрунтовані судження); 

‒ стимулюванню творчості (пошук нестандартних способів проведення 

експерименту та інтерпретації результатів розвиває уяву та креативність). 

Математичний експеримент є не просто ілюстративним методом, а дієвим 

засобом організації освітнього середовища, що безпосередньо впливає на 

розвиток ключових складових математичної обдарованості, заохочуючи учнів до 

самостійного дослідження та відкриття математичних істин. 

Математичний експеримент як інструмент організації освітнього 

середовища 

Математичний експеримент має значний потенціал для організації 

освітнього середовища, яке сприяє розвитку математичної обдарованості учнів. 

Його ефективність полягає у створенні умов, що стимулюють активну 

пізнавальну діяльність та самостійне здобуття знань. Розглянемо детальніше, як 

математичний експеримент може бути використаний для організації такого 

середовища: 

Створення проблемних ситуацій через експеримент. Математичний 

експеримент може починатися зі створення для учнів проблемної ситуації, яка 

вимагає дослідження та пошуку розв’язання. Наприклад, запропонувавши учням 

дослідити, як змінюється площа прямокутника при фіксованому периметрі, ми 

спонукаємо їх до проведення серії вимірювань, побудови графіків та 

формулювання гіпотез щодо оптимальних розмірів. Така проблемна ситуація 

активізує мислення учнів, викликає інтерес до дослідження та створює 

мотивацію до самостійного пошуку математичних закономірностей. 

Заохочення до самостійного формулювання гіпотез та їх 

експериментальної перевірки. Важливим елементом математичного 

експерименту є етап формулювання учнями власних гіпотез щодо можливих 

розв’язань або закономірностей. Після цього учні самостійно планують та 

проводять експеримент для перевірки своїх припущень. Наприклад, 

досліджуючи властивості трикутників, учні можуть висувати гіпотези про 

співвідношення між довжинами сторін та величиною кутів, а потім 

експериментально перевіряти їх за допомогою побудов та вимірювань. Такий 

підхід розвиває навички гіпотетичного мислення та вчить учнів критично 

оцінювати власні ідеї. 

Розвиток навичок спостереження, фіксації та аналізу даних. У процесі 

математичного експерименту учні вчаться уважно спостерігати за 
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досліджуваними об’єктами або процесами, систематично фіксувати отримані 

дані у вигляді таблиць, схем, графіків або діаграм, а потім аналізувати цю 

інформацію для виявлення закономірностей та формулювання висновків. 

Наприклад, при дослідженні випадкових подій учні фіксують частоту випадання 

різних результатів серії експериментів та аналізують отримані частоти для 

розуміння поняття ймовірності. 

Стимулювання обговорення та обміну ідеями між учнями в процесі 

експерименту. Організація групової роботи під час проведення математичних 

експериментів створює сприятливе середовище для обміну думками, 

обговорення різних підходів до розв’язання проблеми та спільного пошуку 

істини. Учні вчаться аргументувати свою точку зору, слухати та розуміти думки 

інших, а також спільно конструювати нове знання. Наприклад, при розв’язанні 

складної геометричної задачі експериментальним шляхом, різні групи учнів 

можуть використовувати різні методи та підходи, а потім обмінюватися своїми 

результатами та висновками. 

Використання експерименту для ілюстрації абстрактних 

математичних понять та їх практичного застосування. Математичний 

експеримент може слугувати ефективним засобом для візуалізації абстрактних 

математичних понять та демонстрації їхнього практичного застосування у 

реальному світі. Наприклад, досліджуючи поняття похідної, учні можуть 

експериментально визначати швидкість зміни функції в різних точках, що робить 

це абстрактне поняття більш зрозумілим та відчутним. Аналогічно, 

експерименти з моделювання економічних або фізичних процесів можуть 

показати практичну цінність математичних знань. 

Вплив математичного експерименту на розвиток математичної 

обдарованості. 

Інтеграція математичного експерименту в освітнє середовище має значний 

позитивний вплив на розвиток різних аспектів математичної обдарованості 

учнів. Активна дослідницька діяльність, що лежить в основі експерименту, 

сприяє формуванню глибокого розуміння математики та розвитку ключових 

когнітивних і творчих здібностей. Розглянемо детальніше цей вплив: 

Розвиток дослідницьких навичок та пізнавальної активності учнів. 

Математичний експеримент залучає учнів до самостійного пошуку відповідей на 

поставлені запитання. Процес формулювання гіпотез, планування експерименту, 

збору та аналізу даних стимулює їхню пізнавальну активність та формує важливі 

дослідницькі навички, такі як вміння спостерігати, порівнювати, класифікувати, 

робити узагальнення та висновки. Учні перестають бути пасивними 

споживачами готових знань і стають активними дослідниками математичних 

закономірностей. 
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Формування глибокого та усвідомленого розуміння математичних 

концепцій. На відміну від абстрактного вивчення правил та формул, 

математичний експеримент дозволяє учням "відчути" математику через 

практичну діяльність. Візуалізація абстрактних понять за допомогою моделей, 

графіків або реальних об’єктів сприяє кращому їх розумінню та 

запам’ятовуванню. Учні не просто заучують алгоритми, а усвідомлюють їхню 

сутність та логічне обґрунтування, що є важливою ознакою математичної 

обдарованості. 

Стимулювання творчого застосування математичних знань у нових 

ситуаціях. Експериментальна діяльність часто вимагає від учнів нестандартних 

підходів до розв’язання проблем, пошуку оригінальних способів перевірки 

гіпотез та інтерпретації отриманих результатів. Це сприяє розвитку їхнього 

творчого мислення та вмінню застосовувати математичні знання в нетипових 

контекстах. Учні вчаться бачити математику не як набір ізольованих правил, а як 

гнучкий інструмент для дослідження та розв’язання різноманітних завдань. 

Підвищення рівня самостійності та відповідальності учнів у навчанні. 

У процесі математичного експерименту учні несуть відповідальність за 

планування, проведення та аналіз результатів своєї діяльності. Це сприяє 

розвитку їхньої самостійності, ініціативності та здатності до самоорганізації. 

Вони вчаться самостійно приймати рішення, оцінювати свої дії та робити 

висновки, що є важливими якостями для успішного навчання та подальшої 

самореалізації. 

Формування позитивного ставлення до математики та наукової 

діяльності. Успішний досвід проведення математичних експериментів, відчуття 

самостійного відкриття нових знань та розуміння практичної цінності 

математики сприяють формуванню позитивного ставлення учнів до предмета та 

пробуджують інтерес до наукової діяльності в цілому. Це особливо важливо для 

розвитку математично обдарованих учнів, оскільки стійкий інтерес є потужним 

мотиватором для подальшого поглибленого вивчення математики та реалізації 

свого потенціалу. 

Таким чином, математичний експеримент, будучи інтегрованим в освітнє 

середовище, створює сприятливі умови для всебічного розвитку математичної 

обдарованості учнів, сприяючи не лише засвоєнню знань, але й формуванню 

ключових навичок та особистісних якостей, необхідних в сучасному світі. 

Виклики та шляхи їх подолання при організації освітнього середовища 

на основі математичного експерименту. 

Незважаючи на значний педагогічний потенціал математичного 

експерименту, його ефективне впровадження в освітній процес може 
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супроводжуватися певними викликами. Усвідомлення цих труднощів та пошук 

шляхів їх подолання є важливим для успішної організації освітнього середовища, 

спрямованого на розвиток математичної обдарованості. 

Можливі труднощі з матеріально-технічним забезпеченням. Деякі 

математичні експерименти можуть потребувати спеціального обладнання, 

інструментів або матеріалів, доступ до яких може бути обмеженим у звичайних 

шкільних умовах. 

Шляхи подолання:  

‒ Використання підручних матеріалів. Адаптація експериментів для 

використання простих та доступних матеріалів (папір, картон, нитки, монети 

тощо). 

‒ Застосування віртуальних лабораторій та симуляцій. Використання 

безкоштовних або доступних онлайн-ресурсів та програм, що імітують 

проведення експериментів. 

‒ Співпраця з науковими центрами, університетами та музеєм математики. 

Залучення ресурсів вищих навчальних закладів, науково-дослідних установ, 

музею математики «Кубоїд» для проведення складних експериментів. 

‒ Створення шкільних міні-лабораторій. Обладнання невеликих куточків у 

класах або школі для проведення базових математичних експериментів. 

Організація часу та управління експериментальною діяльністю. 

Проведення математичних експериментів часто потребує більше часу, ніж 

традиційні форми навчання. Ефективне управління часом та організація 

діяльності учнів у процесі експерименту є важливим завданням для вчителя. 

Шляхи подолання:  

‒ Планування експериментів як довгострокових проєктів. Розподіл 

експериментальної діяльності на кілька етапів, що реалізуються протягом 

певного періоду часу. 

‒ Використання блочно-модульного навчання. Інтеграція експериментів у 

тематичні блоки, що передбачають виділення достатнього часу для 

дослідницької діяльності. 

‒ Залучення учнів до самостійного планування часу. Надання учням можливості 

самостійно визначати темп виконання експерименту в межах встановлених 

термінів. 

‒ Організація групової роботи. Розподіл завдань між членами групи для більш 

ефективного використання часу. 

Оцінювання результатів експериментальної діяльності учнів. 

Оцінювання в процесі математичного експерименту має враховувати не лише 
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кінцевий результат, але й процес дослідження, активність учнів, їхню здатність 

формулювати гіпотези, аналізувати дані та робити висновки. 

Шляхи подолання:  

‒ Використання портфоліо учнів. Збір та оцінювання звітів про проведені 

експерименти, дослідницьких щоденників, презентацій. 

‒ Застосування рубрик оцінювання. Розробка чітких критеріїв оцінювання 

різних аспектів експериментальної діяльності (планування, проведення, 

аналіз, представлення результатів). 

‒ Організація само- та взаємооцінювання. Залучення учнів до оцінювання 

власної роботи та роботи однокласників за визначеними критеріями. 

‒ Проведення усних захистів проєктів та експериментів. Надання учням 

можливості презентувати свої результати та відповідати на запитання. 

Підготовка вчителя до використання математичного експерименту як 

педагогічного інструменту. Ефективне використання математичного 

експерименту вимагає від вчителя не лише глибоких знань предмету, але й 

володіння методикою організації дослідницької діяльності учнів, навичками 

фасилітації та вмінням оцінювати нестандартні підходи. 

Шляхи подолання:  

‒ Організація спеціальних курсів та семінарів для вчителів. Підвищення 

кваліфікації педагогів у сфері використання експериментальних методів 

навчання математики. 

‒ Створення методичних посібників та рекомендацій. Забезпечення вчителів 

необхідними матеріалами та розробками щодо проведення математичних 

експериментів. 

‒ Обмін досвідом між вчителями.  Організація майстер-класів, вебінарів та 

інших форм співпраці для обміну успішними практиками. 

‒ Самоосвіта та вивчення сучасних педагогічних технологій. Заохочення 

вчителів до самостійного вивчення методик дослідницького навчання. 

Усвідомлення цих викликів та активний пошук шляхів їх подолання 

дозволить педагогам ефективніше використовувати потенціал математичного 

експерименту для організації освітнього середовища, що сприяє розвитку 

математичної обдарованості учнів. 

Висновки. Математичний експеримент є ефективним засобом організації 

освітнього середовища, спрямованого на розвиток математичної обдарованості 

учнів. Інтеграція експериментальної діяльності в навчальний процес створює умови 

для активного пізнання математики, стимулює дослідницький інтерес учнів та 

сприяє формуванню глибокого й усвідомленого розуміння математичних 

концепцій. Організоване на основі математичного експерименту освітнє 
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середовище заохочує учнів до самостійного формулювання гіпотез, їх 

експериментальної перевірки, аналізу отриманих даних та формулювання власних 

висновків. Такий підхід не лише сприяє кращому засвоєнню математичних знань, 

але й формує важливі навички дослідницької діяльності, необхідні для подальшої 

самореалізації обдарованих учнів у науці та інших сферах життя. 

Незважаючи на певні виклики, пов’язані з матеріально-технічним 

забезпеченням, організацією часу та оцінюванням, ефективне впровадження 

математичного експерименту є цілком можливим за умови усвідомлення цих 

труднощів та застосування відповідних шляхів їх подолання. Підготовка 

вчителів, використання доступних ресурсів, застосування сучасних технологій 

та гнучке планування навчального процесу є ключовими факторами успішної 

інтеграції експериментальної діяльності в навчання математики. 

Перспективи подальших досліджень у цій галузі можуть бути пов’язані з 

розробкою нових методичних підходів до використання математичного 

експерименту на різних рівнях навчання, вивчення його впливу на формування 

міжпредметних компетентностей обдарованих учнів, а також з дослідженням 

можливостей використання штучного інтелекту та інших сучасних технологій 

для підтримки експериментальної діяльності в математиці. 
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