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its rapid progress indicates strong potential to align with global standards in the near future. Ukraine has made substantial 

progress while adapting to COVID-19 and the full-scale war. 

Further research should focus on developing digital healthcare tools that are adapted to wartime conditions and 

limited resources, ensuring their continued functionality during emergencies. It is essential to establish clear and 

internationally aligned standards for regulating digital health technologies to ensure the protection of personal medical 

data and to define responsibility in the event of software failures. 
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ЕЛЕКТРОННІ ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ ЯК ЗАСІБ РЕАЛІЗАЦІЇ STEM-ОСВІТИ 

ТА РОЗВИТКУ ЦИФРОВОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ УЧНІВ У ПРОЦЕСІ НАВЧАННЯ 

МАТЕМАТИКИ 

Анотація: У статті розглянуто роль електронних інформаційних ресурсів у реалізації STEM-освіти на 

уроках математики. Проаналізовано можливості їх використання для розвитку цифрової компетентності 

учнів, формування дослідницьких навичок і підвищення мотивації до навчання. Описано практичний досвід 

упровадження інтерактивних цифрових інструментів, таких як Canva, Google Форми та Таблиці, Padlet, 

GeoGebra та інших у процесі STEM-досліджень. 

Ключові слова: STEM-освіта, електронні інформаційні ресурси, цифрові технології, цифрова 

компетентність, математика, інтерактивні технології. 

 

Вступ. Сучасна освіта переживає трансформацію, спричинену стрімкою цифровізацією. Електронні 

інформаційні ресурси стають не лише допоміжним елементом освітнього процесу, а й важливим інструментом 

для формування ключових компетентностей ХХІ століття. Особливої актуальності це набуває у контексті STEM-

освіти, яка поєднує науку, технології, інженерію та математику. Математика в STEM-підході є не лише 

предметом, а й засобом моделювання, аналізу й прийняття рішень. Використання електронних ресурсів на уроках 

математики відкриває нові можливості для візуалізації процесів, дослідження закономірностей і розвитку 

критичного мислення. 

Мета. Проаналізувати значення електронних інформаційних ресурсів у реалізації STEM-освіти та 

розкрити їхній потенціал у розвитку цифрової компетентності учнів у процесі навчання математики. 

Основна частина. 

1. Роль електронних інформаційних ресурсів у STEM-освіті 

STEM-освіта орієнтована на формування в учнів критичного мислення, креативності, навичок 

розв'язання проблем та здатності застосовувати знання з природничих, технічних та математичних наук у 

реальних життєвих ситуаціях. 

Електронний ресурс — це інформаційні ресурси, які керуються комп'ютером, у тому числі ті, які 

потребують використання периферійного пристрою, підключеного до комп'ютера [2]. Електронні освітні ресурси 

— це інтерактивні навчальні матеріали, онлайн-платформи, цифрові лабораторії, симуляції, що забезпечують 

доступ до якісного контенту, візуалізацію складних понять і організацію спільної діяльності. 

У STEM-освіті вони сприяють: 

https://doi.org/10.32782/cuj-2024-3-2
https://doi.org/10.32782/cuj-2024-3-2
https://moz.gov.ua/uk/news/cifrova-transformaciya-mediko-socialnoyi-ekspertizi-z-2025-roku-vsi-procesi-v-elektronnij-sistemi
https://moz.gov.ua/uk/news/cifrova-transformaciya-mediko-socialnoyi-ekspertizi-z-2025-roku-vsi-procesi-v-elektronnij-sistemi
https://moz.gov.ua/uk/news/cifrova-transformaciya-mediko-socialnoyi-ekspertizi-z-2025-roku-vsi-procesi-v-elektronnij-sistemi
https://doi.org/10.5195/ijt.2023.6599
https://doi.org/10.5195/ijt.2023.6599
https://www.statista.com/outlook/hmo/digital-health/worldwide?currency=USD
https://www.statista.com/outlook/hmo/digital-health/worldwide?currency=USD
https://www.statista.com/outlook/hmo/digital-health/worldwide?currency=USD
https://healthindex.com.ua/HI_Report_UA_2023_EN.pdf
https://healthindex.com.ua/HI_Report_UA_2023_EN.pdf
https://healthindex.com.ua/HI_Report_UA_2023_EN.pdf
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 поєднанню теорії з практикою через моделювання реальних процесів; 

 розвитку дослідницьких та аналітичних навичок; 

 забезпеченню доступу до відкритих освітніх ресурсів і міжнародних освітніх спільнот; 

 формуванню навичок самостійного навчання. 

2. Використання електронних інформаційних ресурсів у навчанні математики 

Електронні інформаційні ресурси пропонують широкий спектр інструментів, що сприяють активному та 

дослідницькому підходу до вивчення математики в контексті STEM. 

Інтерактивні симуляції та віртуальні лабораторії. Такі ресурси дозволяють учням візуалізувати складні 

математичні концепції (наприклад, графіки функцій, геометричні перетворення, статистичні моделі) та 

експериментувати з ними, розуміючи, як математика описує фізичні чи технічні процеси. Прикладом є 

використання GeoGebra для побудови моделей або інтерактивних модулів з PhET Interactive Simulations. 

Освітні платформи та Масові відкриті онлайн-курси. Вони надають доступ до якісного контенту, задач 

підвищеної складності та проектів, що вимагають інтеграції математичних знань з іншими STEM-дисциплінами. 

Це сприяє персоналізації навчання та самоосвіті. 

Програмне забезпечення для аналізу даних та програмування. Використання електронних таблиць, мов 

програмування (наприклад, Python), або спеціалізованих математичних пакетів (наприклад, Wolfram Alpha) 

дозволяє учням не лише розв'язувати задачі, але й створювати алгоритми, моделювати процеси та аналізувати 

реальні дані, що є ключовим для інженерії та науки. 

Цифрові бібліотеки та бази даних. Доступ до наукових статей, статистичних звітів та технічної 

документації допомагає учням працювати з автентичними джерелами інформації, формуючи дослідницькі 

навички. 

Застосування цифрових інструментів під час уроків математики робить процес навчання інтерактивним 

та наближеним до реального життя.  

Прикладом є STEM-урок «Дослідження середньої швидкості руху людини з використанням 

математичної статистики та цифрових технологій», у якому учні збирали власні дані про рух, аналізували їх у 

Google Таблицях/ Microsoft Excel, будували графіки, створювали презентації в Canva та ділилися результатами 

через QR-коди з допомогою Padlet. Така діяльність не лише формує математичні компетентності, а й розвиває 

цифрову грамотність, аналітичне та критичне мислення. 

Найефективнішими для даного уроку виявилися такі платформи: 

GeoGebra — для моделювання математичних об’єктів, побудови графіків, дослідження функцій; 

Canva — для створення візуальних презентацій, постерів, інфографік під час STEM-досліджень; 

Google Форми та Таблиці, Microsoft Excel — для проведення опитувань, збору даних і статистичного 

аналізу результатів експериментів; 

Padlet — як інтерактивна стіна для спільної роботи здобувачів освіти над проєктами. 

Розглянемо конкретні електронні інформаційні ресурси, які ефективно використовуються для реалізації 

STEM-освіти та розвитку цифрової компетентності при вивченні різних тем у шкільному курсі математики. 

 

Таблиця 1. Електронні ресурси для вивчення теми «Функції та їх графіки» 

Назва 

ресурсу 
Тип ресурсу 

STEM-орієнтація 

(Математика + 

Інженерія/Фізика) 

Розвиток цифрової 

компетентності 

GeoGebra 

Інтерактивне 

математичне 

середовище (КАС, 

Динамічна 

геометрія) 

Дозволяє динамічно 

моделювати функції, будувати 

графіки, досліджувати їхні 

властивості в реальному часі. 

Використовується для 

моделювання руху (Фізика) або 

оптимізаційних задач 

(Інженерія). 

Технічні навички роботи 

зі спеціалізованим ПЗ, 

Візуалізація даних, 

Створення власних 

інтерактивних моделей. 

Desmos 

Graphing 

Calculator 

Онлайн-графічний 

калькулятор 

Надзвичайно інтуїтивний 

інструмент для швидкого 

побудування та порівняння 

Інформаційна 

грамотність (швидкий 

пошук та аналіз 
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Назва 

ресурсу 
Тип ресурсу 

STEM-орієнтація 

(Математика + 

Інженерія/Фізика) 

Розвиток цифрової 

компетентності 

графіків. Ідеально підходить 

для проектування кривих 

(наприклад, у дизайні або 

архітектурі, "Desmos Art"). 

графіків), Співпраця 

(обмін графіками через 

посилання), Критичне 

мислення (аналіз 

параметрів). 

Wolfram 

Alpha 

Обчислювальний 

пошуковий механізм 

Використовується для 

глибокого аналізу функцій 

(знаходження похідних, 

інтегралів, нулів, екстремумів) 

та отримання вичерпної 

інформації про їхні властивості. 

Інформаційна 

грамотність 

(формулювання запитів), 

Робота з даними (аналіз 

результатів обчислень), 

Самоосвіта. 

PhET 

Interactive 

Simulations 

Інтерактивні 

симуляції 

(Університет 

Колорадо) 

Надає симуляції, де 

математичні функції 

застосовуються для опису 

фізичних явищ (наприклад, рух 

снаряда, коливання маятника). 

Учні бачать, як зміна 

параметрів функції впливає на 

реальний процес. 

Критичне мислення 

(перевірка гіпотез через 

експеримент), Технічні 

навички (робота з 

інтерактивним 

інтерфейсом), 

Дослідницька діяльність. 

Microsoft 

Excel / 

Google 

Таблиці 

Електронні таблиці 

Використовується для 

табулювання функцій, побудови 

графіків за точками та аналізу 

великих наборів даних 

(наприклад, статистичних). 

Математика як інструмент 

обробки даних (Data Science). 

Навички роботи з даними 

(створення формул, 

форматування), 

Співпраця (спільна 

робота над таблицями), 

Прийняття рішень на 

основі числових даних. 

Таким чином, використання електронних інформаційних ресурсів перетворює вивчення "Функцій" з 

абстрактного креслення на папері на міжпредметне дослідження та практичне моделювання, що є суттю STEM-

освіти, і одночасно розвиває ключові цифрові навички. 

Таблиця 2. Електронні ресурси для вивчення теми «Елементів комбінаторики та теорії ймовірностей» 

Назва ресурсу Тип ресурсу 

STEM-орієнтація 

(Математика + 

Технології/Наука) 

Розвиток цифрової 

компетентності 

PhET Interactive 

Simulations 
(наприклад, 

"Ймовірність 

монети" або 

"Статистика і 

вибірка") 

Інтерактивні 

симуляції 

Дозволяє учням моделювати 

багаторазові випадкові 

експерименти (наприклад, 

підкидання монети 1000 разів) 

і візуально спостерігати, як 

емпірична частота 

наближається до теоретичної 

ймовірності (Закон великих 

чисел). 

Дослідницькі навички 

(формулювання гіпотез і 

їх перевірка), Технічні 

навички (робота з 

симулятором), Критичне 

мислення (порівняння 

теорії та практики). 

Microsoft Excel / 

Google Таблиці 

Електронні 

таблиці та 

формули 

Генерація випадкових чисел 

для імітації випадкових 

процесів. Обчислення 

ймовірностей, дисперсії, 

середнього значення та 

побудова гістограм розподілу. 

Навички роботи з даними 

(маніпулювання 

функціями, сортування, 

фільтрація), Візуалізація 

даних (побудова 

діаграм), Алгоритмічне 
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Назва ресурсу Тип ресурсу 

STEM-орієнтація 

(Математика + 

Технології/Наука) 

Розвиток цифрової 

компетентності 

Це пряме застосування 

математики в Data Science та 

бізнес-аналізі. 

мислення (створення 

моделі експерименту). 

Онлайн-

калькулятори 

комбінаторики 

Спеціалізовані 

веб-

інструменти 

Швидке обчислення кількості 

перестановок, комбінацій та 

розміщень. Допомагає учням 

зосередитися на розумінні 

умов задачі (чи важливий 

порядок, чи є повторення), а 

не на громіздких ручних 

обчисленнях. 

Інформаційна 

грамотність (швидкий 

пошук і використання 

інструментів), 

Верифікація результатів 

(перевірка обчислень). 

Kaggle або інші 

платформи з 

реальними даними 

Бази даних 

Доступ до реальних наборів 

даних (наприклад, про клімат, 

медицину, спорт) для 

обчислення умовних 

ймовірностей, кореляцій та 

статистичних залежностей. 

Робота з автентичними 

даними, Етичне 

використання даних, 

Професійні цифрові 

навички (як у Data 

Analyst). 

Таким чином, комбінаторика та ймовірність перестають бути просто правилами підрахунку, а стають 

практичним інструментом для прогнозування та прийняття рішень на основі даних, що є основою сучасної 

статистики. 

3. Інтеграція електронних інформаційних ресурсів на різних етапах уроку 

Електронні інформаційні ресурси можуть використовуватися як універсальні інструменти на кожному 

етапі навчального процесу: 

1) Етап мотивації та постановки проблеми 

Візуалізація реальних даних: Використання Google Public Data Explorer або статистичних баз для 

демонстрації реальної проблеми, яку можна вирішити за допомогою математики (наприклад, аналіз зростання 

населення як приклад експоненціальної функції). 

Інтерактивні "зачіпки": Демонстрація коротких відео, симуляцій (PhET) або інтерактивних моделей 

(GeoGebra), які викликають когнітивний дисонанс і спонукають до пошуку математичного пояснення. 

2) Етап вивчення нового матеріалу 

Динамічна демонстрація: Замість статичного креслення на дошці, вчитель використовує GeoGebra або 

Desmos для динамічної побудови графіків, щоб показати, як зміна коефіцієнта впливає на властивості функції. 

Миттєве обчислення: Використання Wolfram Alpha для швидкої перевірки складних формул або 

розкладання виразів, щоб не витрачати час уроку на рутинні обчислення, а зосередитися на концептуальному 

розумінні. 

3) Етап закріплення та формування навичок 

Ігрофікація: Використання онлайн-вікторин (Kahoot!, Quizizz, Learning Apps) для самоперевірки та змагання. 

Лабораторні роботи в електронних таблицях (Excel/ Google Таблиці): Замість 20 однотипних прикладів – 

одна лабораторна робота з імітацією випадкового експерименту (наприклад, 5000 підкидань кубика), де учні 

самостійно обчислюють емпіричні ймовірності та будують гістограми. Це формує дослідницьку та цифрову 

компетентність. 

4) Етап контролю та оцінювання 

Автоматизоване тестування: Використання Google Форми, Classtime, Всеосвіта, На Урок або LMS-систем 

(Moodle) для швидкого та об'єктивного оцінювання. 

Електронне портфоліо: Замість традиційних контрольних робіт – учні подають свої цифрові проєкти 

(модель у GeoGebra, аналітичний звіт у Excel/ Google Таблиці, код на Python та ін.). 

4. Розвиток цифрової компетентності учнів 

Ефективне використання електронних інформаційних ресурсів в навчанні математики є прямим шляхом 

до розвитку цифрової компетентності – однієї з восьми ключових компетентностей Нової української школи. Ця 
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компетентність охоплює не лише навички роботи з гаджетами, а й: 

 Інформаційну грамотність – здатність  шукати, оцінювати, організовувати та критично 

використовувати цифрову інформацію, зокрема математичні дані та формули, уміння знаходити, 

перевіряти й використовувати інформацію з цифрових джерел; 

 Технічні навички – вміння ефективно працювати з різноманітним програмним забезпеченням (графічні 

редактори, електронні таблиці, системи комп'ютерної алгебри), необхідним для розв'язання 

математичних та інженерних задач. 

 Комунікація та співпраця – використання цифрових інструментів (форуми, спільні документи, 

відеоконференції) для обговорення математичних задач, командної роботи над проєктами та 

представлення результатів.  

 Створення цифрового контенту – створення власних цифрових продуктів (презентацій, візуалізацій, 

міні-досліджень); 

 Критичне мислення та безпека в цифровому середовищі – усвідомлення ризиків, правил етичної 

поведінки, захисту даних та вміння перевіряти достовірність інформації, отриманої в Інтернеті. 

5. Практичні рекомендації для вчителя 

 Використовуйте електронні інформаційні ресурси не для розваги, а лише тоді, коли вони якісно 

покращують розуміння або суттєво економлять час (наприклад, на обчисленнях). 

 Чітко окреслюйте правила використання пристроїв. Учні мають знати, коли пристрій є 

інструментом навчання, а коли його потрібно відкласти. 

 Заохочуйте учнів створювати власні цифрові матеріали (інтерактивні картки, графіки, моделі) 

замість того, щоб лише споживати готовий контент. 

 Не намагайтеся інтегрувати занадто багато різних ресурсів одночасно. Оберіть 2-3 основні 

платформи (наприклад, GeoGebra + Google Таблиці) і навчіть учнів користуватися ними досконало. 

 Успішна інтеграція електронних інформаційних ресурсів перетворює математику на живу, 

прикладну та цифрову дисципліну, що повністю відповідає філософії STEM-освіти. 

Практика показала, що системне використання електронних інформаційних ресурсів у STEM-навчанні 

математики підвищує навчальну мотивацію учнів, сприяє кращому засвоєнню матеріалу та розвитку 

дослідницьких навичок. Учні активніше беруть участь у групових проєктах, демонструють здатність самостійно 

організовувати процес навчання, планувати й презентувати результати. 

Висновки. Електронні інформаційні ресурси є ефективним засобом реалізації STEM-освіти, що 

забезпечує поєднання теоретичних знань із практичними вміннями. Їх застосування в навчанні математики 

сприяє розвитку цифрової компетентності учнів, підвищує мотивацію до навчання та створює умови для 

формування компетентностей майбутнього. Перспективним напрямом є подальше впровадження інтегрованих 

цифрових середовищ, що поєднують штучний інтелект, аналітику навчальних даних і персоналізоване навчання. 
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СУЧАСНІ ЦИФРОВІ ОСВІТНІ ІНСТРУМЕНТИ В КОНТЕКСТІ РОЗВИТКУ 

ЕДУКАЦІЙНОГО СЕРЕДОВИЩА: ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

У роботі узагальнено ключові проблеми та тенденції цифровізації освіти, що зумовлені стрімким розвитком 

інформаційних технологій і появою нових цифрових едукаційних середовищ. Особливу увагу приділено ролі 

викладача та характеру взаємодії учасників освітнього процесу в умовах використання LMS, LCMS, MOOC та 

модульних цифрових середовищ. Проаналізовано наукові праці, що визначають вплив автоматизації, 

цифровізації та елементів гейміфікації на навчання. Окреслено невирішені аспекти та запропоновано напрями 

https://teachertaskforce.org/sites/default/files/2020-07/ict_framework.pdf
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