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Кузьминський Олександр Володимирович 
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Vinn.med@gmail.com 

Мисліцька Наталія Анатоліївна 
доктор педагогічних наук,професор 
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Потреба модернізації підходів до організації та проведення фізичного 

експерименту обумовлена рядом факторів: розвитком фізики як науки, інтенсивним 

прогресом інформаційно-комунікаційних технологій і хмаро орієнтованих засобів, а 

також епідеміологічною ситуацією в країні та вимушеним переходом закладів освіти 

на дистанційне навчання. Одним із можливих шляхів вирішення цієї проблеми є 

запровадження в освітній процес хмаро орієнтованих технологій і віртуальних 

середовищ. До таких засобів відносяться комп’ютеризовані лабораторні установки, 

віртуальні лабораторні роботи, хмаро орієнтовані сервіси тощо. Використання 

сучасних технологій може стати доречною альтернативою реальному експерименту 

за неможливості його проведення. 

Хмаро орієнтовані технології – середовище для зберігання і обробки даних, 

яке об’єднує в собі апаратні засоби, ліцензійне програмне забезпечення, канали 

зв’язку, а також технічну підтримку користувачів. Особливості роботи із програмним 
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забезпеченням полягають лише в методах обробки даних та їх зберігання. Коли усі 

операції відбуваються виключно на комп’ютері користувача, то це – не «хмара». 

Хмаро орієнтовані технології передбачають, що усі процеси відбуватимуться на 

сервері в мережі. Отже, це різні програмні, апаратні засоби, інструменти та 

методології, які надаються користувачеві, як Інтернет-сервіси, для реалізації своїх 

цілей, завдань, проектів [1]. 

Серед віртуальних навчальних середовищ, доступних користувачеві в мережі 

Internet і які можуть бути використані при вивченні фізики, відмітимо 

Phet.colorado.edu – сайт університету Колорадо, на якому представлено колекцію 

phet-симуляцій природних явищ та процесів. Симуляції з фізики можуть бути 

використані як ефективний дидактичний засіб в навчальному процесі з метою 

формування експериментаторських знань, умінь і навичок [2]. 

Розглянемо використання phet-симуляцій на прикладі лабораторної роботи 

«Експериментальна перевірка закону Шарля».  

Підготовка до експерименту 

1. Для виконання експерименту скористайтеся віртуальним 

стимулятором, перейшовши за посиланням 

https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_uk.html. 

2.  Перейдіть у вкладку «Закони» (рис. 1).  

 

3. Вивчіть можливості віртуального симулятора «Газові закони».  

 Об’єм V – регулюється переміщенням ручки . Зміна розмірів 

посудини фіксується встановленням позначки «Ширина»  та на 

повзунку біля основи посудини . 
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Рис. 1. Скрін сторінки віртуального симулятора «Газові закони». 

 Температура Т – регулюється переміщенням курсору .  Значення 

температури фіксується виведенням на зображення термометра . Є можливість 

вибору шкали температур – шкала Кельвіна і шкала Цельсія . 

 Тиск р. Значення тиску фіксується виведенням на зображення 

барометра . Значення тиску стимулятор дозволяє вимірювати в кілопаскалях 

(кПа) і в атмосферах (атм.)    Значення тиску в посудині регулюється 

декількома способами:  

 переміщенням ручки насосу , який впорскує деякий об’єм газу. 

Кнопками  можна змінювати вид частинок газу (легкі та важкі), що 

впорскується насосом у посудину; 
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 переміщенням ручки   у верхній частині посудини, в результаті 

чого з посудини випускається деякий об’єм газу;  

 через панель «Частинки» , яка дозволяє регулювати 

кількість і вид частинок, що впорскуються насосом у посудину. 

 Через вікно «Тримати постійним» є можливість зафіксувати стале 

значення одного з параметрів газу: тиску р, об’єму V або температури Т.  

. 

 Симулятор дозволяє визначити кількість зіткнень частинок газу зі 

стінками посудини. Для цього необхідно поставити позначку у відповідному вікні 

, в результаті чого зявиться лічильник . 

 Додатково у симулятор встановлено секундомір . 

 Для очищення даних експерименту необхідно натиснути кнопку із 

зображенням гумки . 

Експеримент  

4. Встановіть стале значення об’єму посудини 𝑉1 . 

5. Наповніть посудину деякою масою газу 𝑚1 за допомогою насоса.  

6. Запишіть значення тиску р11 та температури Т11 для даної маси газу. 

7. За незмінної маси газу та об’єму посудини змініть температуру в 

посудині. Запишіть значення тиску р12 та температури Т12. 

8. Повторіть дослід як описано у пункті 7 декілька разів (не менше 3). 

Обчисліть значення 
𝑝

𝑇
.  
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9. Повторіть дослід як описано у пункті 6-8 для іншого значення об’єму посудини 

𝑉2та маси газу 𝑚2. Обчисліть значення 
𝑝

𝑇
.  

10. Повторіть дослід як описано у пункті 6-8 для іншого значення об’єму посудини 

𝑉3 та маси іншого газу 𝑚3. Наповніть посудину деякою масою іншого газу 𝑚3 за допомогою 

насоса, змінивши у вікні «Частинки» тип газу (або скориставшись відповідними кнопками 

). Обчисліть значення 
𝑝

𝑇
. Усі дані занесіть в таблицю.  

11. За результатами експерименту побудуйте ізохори. 

12.  Обчисліть абсолютну та відносну похибки експерименту. 

13. Проаналізуйте експеримент і його результати. Сформулюйте висновок, у 

якому зазначте, який закон ви експериментально перевірили; які величини для цього 

вимірювали; яким є результат перевірки; у чому причина похибки, вимірювання якої 

величини дає найбільшу похибку.  

Таким чином, традиційна лабораторна робота завдяки використанню віртуального 

phet-симулятора набуває нового змісту, розширюються можливості традиційного 

фізичного експерименту. Використання хмаро орієнтованих засобів максимально 

забезпечує наочно-образне сприйняття навчального матеріалу, активує розумову 

діяльність, розвиває спостережливість, формує практичні уміння, стимулює пізнавальний 

інтерес до експериментаторської діяльності. 
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